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A BSTRA K  

Pencarian sebuah buku di perpustakaan dapat dilakukan secara mudah jika kita sudah 
mengetahui judul buku, pengarang, bidang ilmu atau pun penerbit dari buku tersebut sebagai 
kata kunci. Tanpa kata kunci, pencarian buku akan sulit dilakukan karena pencarian akan 
membutuhkan waktu dan kita akan mencari buku tersebut di antara ratusan bahkan ribuan 
buku yang ada meskipun sudah ada katalog atau basis data. Basis data buku yang ada di 
perpustakaan merupakan gudang data dan untuk memanfaatkan gudang data tersebut, maka 
dapat digunakan proses temu balik informasi atau information retrieval (IR). Proses temu balik 
informasi merupakan suatu cara untuk menemukan kembali informasi pada dokumen atau 
basis data. Terdapat beberapa metode dalam IR ini, seperti inverted index, boolean retrieval, 
tokenization, stemming and lemmatization, dictionaries, wildcard queries, BM25F dan vector 
space model (VSM). Penelitian ini telah membandingkan metode vector space model dan 
BM25F untuk mencari waktu akses tercepat dalam pencarian buku. Data yang digunakan 
dalam penelitian ini merupakan data semu sebanyak 50 buku. Pengujian dilakukan sebanyak 
20 kali terhadap 10 kata kunci yang berbeda dari 50 data buku yang ada. Berdasarkan 
pengujian yang telah dilakukan, metode Vector Space Model memiliki waktu pencarian yang 
lebih cepat dibandingkan dengan metode BM25F. Metode VSM menghasilkan rata-rata waktu 
pencarian 0,002 detik, sedangkan rata-rata waktu pencarian metode BM25F adalah 6,308 
detik. Perbedaan waktu yang cukup besar dikarenakan metode MB25F mengharuskan 
pencarian kata kunci berdasarkan kategori yang ditentukan dulu, sedangkan metode VSM 
melakukan pencarian langsung kata kunci tanpa penentuan kategori. 
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A BSTRA CT 

Searching for a book in the library can be done easily if we already know the title of the book, 
the author, the field of study or the publisher of the book as keywords. Without keywords, the 
search for books will be difficult because the search will take time and we will search for the 
book among the hundreds or even thousands of existing books even though there is already a 
catalog or database. The database in the library is a data warehouse and to utilize the data 
warehouse, information retrieval (IR) can be used. The information retrieval process is a way 
to retrieve information in documents or databases. There are several methods in this IR, such 
as inverted index, Boolean retrieval, tokenization, stemming and lemmatization, dictionaries, 
wildcard queries, BM25F and vector space model (VSM). This study has compared the vector 
space model and BM25F methods to find the fastest access time in searching books. The 
data used in this research is pseudo data of 50 books. Tests were carried out 20 times on 10 
different keywords from 50 existing book data. Based on the tests that have been carried out, 
the Vector Space Model method has a faster search time than the BM25F method. The VSM 
method produces an average search time of 0.002 seconds, while the average search time for 
the BM25F method is 6.308 seconds. The time difference is quite large because the MB25F 
method requires searching for keywords based on predetermined categories, while the VSM 
method performs direct keyword searches without specifying categories. 
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1. Pendahuluan  
Perpustakaan merupakan tempat untuk menyimpan dan mengolah pustaka yang ada sehingga 

dapat dimanfaatkan oleh pengunjung perpustakaan untuk mendukung pembelajaran atau hal lainnya. 

Perpustakaan biasanya menyimpan koleksi buku, media atau dokumen yang dapat diakses untuk 

digunakan [1]. Banyaknya koleksi pustaka, baik dari segi jumlah maupun judul, mendorong perlu 
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dibuatkan suatu sistem pencarian yang dapat mempermudah pengunjung perpustakaan untuk 

menemukan informasi yang dicari. Sistem pencarian dapat dilakukan dengan menggunakan sebuah 

aplikasi pencarian. Aplikasi ini nantinya dapat memanfaatkan data yang ada di perpustakaan untuk 

pustaka berdasarkan judul buku, pengarang, penerbit dan topik pustaka.  

Pencarian pustaka berkaitan dengan sistem temu kembali informasi atau information retrieval, yaitu 

suatu cara untuk menemukan kembali informasi pada dokumen yang ada secara mudah [2]. Terdapat 

beberapa metode pencarian dalam information retrieval, misalnya BM25, BM25F, Vector Space Model 

(VSM), Inverted Index, Boolean Retrieval, Tokenization, Stemming and Lemmatization, Dictionaries, dan Wildcard 

Queries. Metode tersebut memiliki keunggulan dan kelemahan masing-masing. Olehnya penelitian ini 

akan mencoba membandingkan 2 metode, yaitu metode BM25F dan metode Vector Space Model, untuk 

melakukan pencarian pustaka. Kedua metode ini dipilih karena kedua metode ini terkenal dapat 

menghasilkan presisi yang tinggi dari hasil pencarian yang dilakukan [3]. Metode BM25F merupakan 

metode pencarian yang menggunakan pemeringkatan dokumen berdasarkan term query yang muncul 

pada setiap koleksi dokumen [4] [5] [6] [7]. Sedangkan metode Vector Space Model menganggap setiap 

dokumen sebagai vektor dan selanjutnya melihat kecocokan term antara kueri dan data pustaka 

(korpus) (Hermawan, 2018; Audita, et al., 2019; Sabna, et al., 2021). 

Penelitian ini akan menghasilkan perbandingan antara kedua metode tersebut dalam mencari 

pustaka yang sesuai dari sisi keakuratan hasil pencarian. 

 

2. Metodologi Penelitian    

Metodologi penelitian yang digunakan sebagai aturan untuk membangun perangkat lunak adalah 
metode SDLC. Metode SDLC memiliki beberapa fase menurut (Abdullah, 2017), yaitu: 
a. Planning 

Merupakan fase perencanaan sistem baru yang dipersiapkan berdasarkan permasalahan yang 

dihadapi. 

b. Analysis 
Fase untuk menguraikan permasalahan yang dialami dan digambarkan dalam bentuk diagram. 

c. Design 
Pada fase ini akan digambarkan secara detail sistem yang akan dibuat dalam bentuk diagram, 

storyboard dan sebagainya. 

d. Build or coding 
Pada fase ini sistem akan dibangun sesuai dengan apa yang direncanakan pada tahapan-tahapan 

sebelumnya dalam bentuk program. 

e. Testing  
Pada fase ini akan dilakukan uji coba pada fitur-fitur yang ada dalam aplikasi untuk mengetahui 

sistem yang dibangun sudah berjalan sesuai dengan semestinya. 

 

2.1 Analisis Sistem 

Penelitian ini diawali dengan memahami masalah yang dihadapi dalam pencarian buku dengan 
menggunakan metode pencarian. Biasanya hanya menggunakan satu metode pencarian, namun dalam 
penelitian ini akan menggunakan dua metode pencarian untuk dibandingkan, yaitu metode BM25F dan 
metode VSM. Sistem yang dibangun nantinya akan digunakan oleh pemustaka dan petugas 
perpustakaan dalam pencarian buku atau dokumen. 
 Pada proses pencarian ini, kedua metode akan menggunakan beberapa tahapan, yaitu proses case 
folding, tokenizing, stemming, dan stopword untuk menghilangkan imbuhan dari kata kunci yang dicari. 
Selanjutnya akan dihitung berdasarkan rumus dari kedua metode. 
Pencarian akan dilakukan terhadap 50 buku dan akan dilakukan pengujian terhadap beberapa kata 
kunci untuk dibandingkan kecepatan pencarian dan ketepatan kata yang ditemukan. 
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Tabel 1. Daftar Buku 

No Daftar Buku 
1 Algoritma dan Pemrograman 

2 Dasar-dasar Elektro Teknik 

3 Aplikasi Elektromagnetik 

4 Konsep dan Aplikasi Statika 

5 Pemrograman Linier 

6 Rangkaian Listrik 

7 Ekologi Industri 

8 Kriptografi untuk keamanan jaringan 

9 Teknik Digital 

10 Logika Matematika untuk Teknik Komputer 

11 Prinsip-prinsip Ekonomi 

12 Kaya dari Bisnis Properti 

13 Kitab Suci Pemain Saham 

14 Hukum Bisnis Pasar Modal 

15 Mengenal Aspek-aspek Operasi Bank Umum 

16 Akuntansi Bank. Teori dan Aplikasi Dalam Rupiah 
17 Lanskap Ekonomi Indonesia 

18 Pengantar Manajemen 

19 Makro Ekonomi Indonesia 

20 Manajemen Keuangan Multinasional 

21 Manajemen Layanan Khusus di Sekolah 

22 Strategi Meningkatkan Daya Baca 

23 Anatomi dan Fisiologi Tubuh Manusia, Latihan dan Panduan Belajar 

24 Racun dan Keracunan 

25 Pendidikan dan Konsultasi Gizi 

26 Jasa Pariwisata 

27 Panduan Berolahraga untuk Kesehatan dan Kebugaran 

28 Teori Belajar dan Pembelajaran 

29 Rekayasa Lalu Lintas 

30 Pembelajaran Fisika; Kesulitan Belajar dan Cara Mengatasinya 

31 Mikrobiologi Pangan 

32 Penyuluhan Pertanian 

33 Kebijakan Publik Di Indonesia 

34 Manajemen Kompensasi 

35 Strategi Kreatif dalam Periklanan 

36 Ilmu Komunikasi Ilmiah Dan Populer 

37 Pengambilan Sampel Dalam Penelitian Survey 

38 Ilmu Sosial Budaya Dasar 

39 Kepelatihan Dasar Sepak Takraw 

40 Preservasi Dan Konvervasi Bahan Pustaka 
41 Agribisnis Teori Dan Aplikasinya 

42 Dasar-Dasar Agronomi 

43 Pengantar Pestisida Hayati 

44 Kekerasan Simbolik Di Sekolah 

45 Gizi Anak Dan Remaja 

46 Gizi Ibu Dan Bayi 

47 Teori Perbandingan Politik 

48 Pembelajaran Berbasis Blended Learning 

49 Metode Penelitian Sosial Kuantitatif 

50 Manajemen Sumber Daya Manusia 
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2.2 Desain Sistem 

Perancangan sistem akan dibangun menggunakan diagram Data Flow Diagram (DFD) sebagai 
berikut: 

 

 
 

Gambar 1. DFD Level 0 

Dari gambar tersebut dapat dijelaskan bahwa pemustaka akan memasukkan kata kunci pada aplikasi 

dan aplikasi akan menghasilkan hasil pencarian menggunakan metode BM25F dan VSM. 

 

2.3 Implementasi Sistem 

Rancangan yang telah dibuat diimplementasikan dalam bentuk kode program. Terdapat 2 rancangan 

yang berbeda untuk maisng-masing metode sebagai berikut: 

 
 

Gambar 2. Implementasi Halaman Data Buku (BM25F) 
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Gambar 3. Implementasi Halaman Pencarian (BM25F) 

 

 
 

Gambar 4. Halaman Daftar Buku (VSM) 

 
2.4 Pengujian 

Tahap ini merupakan tahap di mana berbagai kasus diujikan pada aplikasi yang telah dibuat. Berikut 

daftar pengujian yang dilakukan: 

1. Pengguna memasukkan kata kunci. 

2. Kata kunci yang dimasukkan diuji menggunakan metode BM25F dan metode VSM. 

3. Membandingkan hasil pencarian berdasarkan waktu dan ketepatan hasil dokumen (recall and 

precision). 

Pengujian dilakukan menggunakan 20 kata kunci berbeda dan menggunakan laptop Macbook Air M1 

yang memiliki spesifikasi processor chip apple M1, RAM 16GB, memory SSD 256GB.  

 

3. Hasil dan Pembahasan 

Pengujian yang telah dilakukan dengan menggunakan kedua metode, yaitu BM25F dan VSM 

terhadap data buku pada tabel 1 memperoleh hasil berikut. 

a. Metode VSM 

Berikut merupakan hasil pengujian yang dilakukan dengan menggunakan 10 kata kunci yang 

berbeda. 

 

 

 



518 
ISSN  2686-4797 

Jurnal Restikom : Riset Teknik Informatika dan Komputer  
Vol. 5, No. 3, Desember 2023, pp. 513-522 

 

Debby Paseru et al. (Comparison of Vector Space Model and BM25F Methods in Book Search) 

 

Tabel 2. Pencarian dengan Metode VSM 

No Kata Kunci Waktu Pencarian 

1 algoritma dan pemrograman 0,001 

2 perangkai ekonomi 0,002 

3 pasar saham 0,001 

4 pengaruh uang digital bagi ekonomi indonesia 0,002 

5 jejak digital 0,001 

6 pentingnya belajar matematika 0,002 

7 Olahraga dan jasmani 0,001 

8 dasar perekonomian 0,002 

9 rokok untuk kesehatan 0,001 

10 multinasional 0,001 

 Rata-rata 0,002 

 

Berdasarkan hasil yang didapatkan dalam pengujian menggunakan 10 buku mendapatkan hasil rata-

rata waktu pencarian 0,002 dari 20 kali uji coba menggunakan kata kunci yang berbeda.  

Berikut merupakan foto dari hasil pengujian waktu pencarian yang dilakukan: 

 

 

Gambar 5. Hasil Pengujian “menggunakan kata kunci “algoritma dan pemrograman” 

 

 

Gambar 6. Hasil Pengujian “menggunakan kata kunci “perangkai ekonomi” 
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Gambar 7. Hasil Pengujian “menggunakan kata kunci “pasar saham” 

 

Selanjutnya dilakukan perhitungan recall dan precision untuk mengetahui tingkat keakuratan 

pencarian 50 dokumen dengan menggunakan rumus recall dan precision dan menghasilkan hasil 

berikut: 

 

Tabel 3. Pengujian Recall dan Precision (Metode VSM) 

No Kata kunci Ra Rs Rt Recall Precision 

1 algoritma dan pemrograman 2 2 2 1 1 

2 perangkai ekonomi 3 4 3 0,75 1 

3 pasar saham 2 2 2 1 1 

4 pengaruh uang digital bagi ekonomi indonesia 6 6 6 1 1 

5 jejak digital 1 1 1 1 1 

6 pentingnya belajar matematika 1 1 1 1 1 

7 Olahraga dan jasmani 1 1 1 1 1 

8 dasar perekonomian 4 7 4 0,57 1 

9 rokok untuk kesehatan 1 1 1 1 1 

10 multinasional 1 1 1 1 1 

 

Keterangan: 

Ra = Jumlah dokumen relevan ditemukan 

Rs = Jumlah dokumen relevan dalam koleksi 

Rt = jumlah dokumen yang ditemukan 

 

Dari tabel di atas, dengan menggunakan 10 kata kunci yang berbeda, maka rata-rata hasil recall, 

yaitu mendapatkan nilai 0,9 dan hasil precision mendapatkan nilai 1. 

 

b. Metode BM25F 

Berbeda dengan metode VSM, pada metode ini, kategori dan pengarang buku disamakan semua 

supaya sama dengan metode VSM yang menggunakan pengarang dan kategori buku. Selain itu pula, 

pada metode BM25F ini, digunakan nilai Boost 3, judul buku 3, kategori dan pengarang buku dianggap 

0. Dengan kasus yang sama, maka hasil dari metode BM25F adalah: 
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Tabel 4. Pencarian dengan Metode BM25F 

No Kata Kunci Waktu Pencarian 

1 algoritma dan pemrograman 6,369 

2 perangkai ekonomi 6,315 

3 pasar saham 6,275 

4 pengaruh uang digital bagi ekonomi indonesia 6,384 

5 jejak digital 6,286 

6 pentingnya belajar matematika 6,399 

7 Olahraga dan jasmani 6,321 

8 dasar perekonomian 6,235 

9 rokok untuk kesehatan 6,269 

10 multinasional 6,227 

 Rata-rata 6,308 

 

Berdasarkan hasil yang didapatkan dalam pengujian menggunakan 10 buku mendapatkan hasil rata-rata 

waktu pencarian 6,308 dari 20 kali uji coba menggunakan kata kunci yang berbeda. 

 

 
Gambar 8. Hasil Pengujian BM25F “menggunakan kata kunci “algoritma dan pemrograman” 

 

 

 

Gambar 9. Hasil Pengujian BM25F “menggunakan kata kunci “perangkai ekonomi” 
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Gambar 10. Hasil Pengujian BM25F “menggunakan kata kunci “pasar saham” 

Sama seperti metode VSM, selanjutnya dilakukan juga perhitungan recall dan precision untuk 

mengetahui tingkat keakuratan pencarian 50 dokumen dengan menggunakan rumus pada bab 

sebelumnya dan menghasilkan hasil berikut: 

 

Tabel 5. Pengujian Recall dan Precision (Metode BM25F) 

No Kata kunci Ra Rs Rt Recall Precision 

1 algoritma dan pemrograman 2 2 2 1 1 

2 perangkai ekonomi 4 4 4 1 1 

3 pasar saham 2 2 2 1 1 

4 pengaruh uang digital bagi ekonomi indonesia 6 6 8 1 0,75 

5 jejak digital 1 1 1 1 1 

6 pentingnya matematika 1 1 1 1 1 

7 Olahraga dan jasmani 1 1 1 1 1 

8 dasar perekonomian 7 7 7 1 1 

9 rokok untuk kesehatan 3 3 5 1 0,2 

10 multinasional 1 1 1 1 1 

 

Hasil dari tabel 5 dengan menggunakan 10 kata kunci yang berbeda mendapatkan hasil recall yang 

sempurna, yaitu mendapatkan nilai 1 dan hasil precision mendapatkan nilai 0,89. 

  

KESIMPULAN 
Berdasarkan analisis, desain dan implementasi sistem yang telah dilakukan, dapat disimpulkan 

beberapa hal sebagai berikut: 
1. Metode Vector Space Model memiliki waktu pencarian yang lebih cepat dibandingkan dengan metode 

BM25F. Metode VSM menghasilkan rata-rata waktu pencarian 0,002 detik, sedangkan rata-rata 

waktu pencarian metode BM25F adalah 6,308 detik.  

2. Perbedaan waktu yang cukup besar dikarenakan metode MB25F mengharuskan pencarian kata 

kunci berdasarkan kategori yang ditentukan dulu, sedangkan metode VSM melakukan pencarian 

langsung kata kunci tanpa penentuan kategori.  

3. Tingkat presisi dari metode VSM lebih baik dari metode BM25F, namun metode BM25F memiliki 

tingkat recall yang lebih baik dari metode VSM. 

4. Penentuan nilai boost juga menjadi faktor penting bagi metode BM25F sehingga perlu dicarikan 

nilai boost terbaik dalam proses pencarian metode BM25F. 
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